
空天材料智能成形工程微专业

一．微专业介绍

空天材料智能成形为材料科学与工程、航空航天技术、数值模拟

技术的交叉领域，支撑我国航空航天装备轻量化、高性能化与智能化

发展。专业依托轻合金加工科学与技术国防重点学科实验室、航空用

构件热加工与表面技术教育部重点实验室等科研平台与中航工业、航

天科工、中国航发等行业龙头企业资源，以“材料-工艺-装备-应用”

全链条为逻辑主线，聚焦航空航天关键材料的智能成形技术研发与工

程应用，构建“理论研究-技术开发-产业转化”三位一体的人才培养

体系，服务于大飞机、火箭发动机、卫星等高端装备制造需求，培养

掌握空天材料特性、智能成形工艺及数字化制造技术的复合型创新型

人才。

二．课程设置及学时

空天材料智能成形工程微专业课程设置如表 1 所示：

表 1 空天材料智能成型工程微专业课程设置

三．核心课程简介

《空天材料概论》课程主要讲授航空航天常用材料的种类、性能

课程名称 学时 学分 开课学期

空天材料概论 32 2 3

材料科学与工程基础 40 2.5 3

材料热加工过程数值模拟 32 2 4

先进成形与智能技术 40 2.5 4

专业创新实践 32 1 4



特点、应用场景等。使学生了解空天材料的特殊要求与发展趋势，明

确专业方向与应用领域；拓宽学生的航空航天专业知识面，为学生在

航空航天领域从事技术及初步科研工作奠定较为坚实的基础。

《材料科学与工程基础》课程主要讲授材料科学与工程有关的概

念与基础理论，包括材料的结构与缺陷、扩散与相变、形变与强化、

性能与应用四部分内容。通过本课程学习，使学生系统掌握材料科学

与工程的基础理论与基本知识，理解材料的“成分—结构—工艺—性

能—应用”的关联机制，具备初步分析和解决空天材料工程实际问题

的能力，为后续专业课程学习和工程实践奠定良好基础。

《材料热加工过程数值模拟》课程主要讲授材料热加工过程中涉

及的数值模拟方法及其工程应用，涵盖铸造成形、塑性成形、焊接成

形以及热处理四大典型热加工工艺。课程以数值模拟技术为核心，结

合传热学、流体力学、固体力学和相变理论等，培养学生利用计算机

辅助工具分析和优化热加工工艺的能力。通过理论教学与上机实践相

结合，学生将掌握主流模拟软件（如 ProCAST、DEFORM、ANSYS、SYSWELD

等）的基本操作，并能够针对实际工程问题开展虚拟工艺设计与缺陷

预测。

《先进成形与智能技术》课程主要讲授讲授空天材料的先进热加

工成形方法，如锻造、铸造、焊接、热处理等工艺，使学生掌握热加

工成形的原理与技术要点，培养材料成形工艺设计与优化能力。介绍

智能成形在空天材料智能成形中的应用，构建“材料设计—智能成形

—性能优化—工程应用”技术链条，培养学生运用新兴技术系统解决



实现材料智能成形的能力，为后续专业课程学习和工程实践奠定良好

基础。

《专业创新实践》课程是空天材料智能成形工程微专业学生开展

工程实践的核心课程，是该专业学生接受系统创新方法和专业技能训

练、培养材料智能成形实践能力的关键环节。要求学生通过本课程实

践，了解轻合金、高温合金等典型空天材料的热加工特性，熟悉铸造、

锻造、焊接、热处理、表面处理等热加工环节的智能成形原理及智能

装备使用方法，掌握热加工工艺设计、参数优化及过程调控技能，了

解空天材料热加工智能成形技术在航空航天领域的应用知识，从而得

到工程创新的系统训练，为今后学习及从事空天材料智能成形相关工

程技术工作奠定良好基础。

四．师资团队

南昌航空大学材料科学与工程学院空天材料智能成形工程微专

业师资队伍实力雄厚，依托学院深厚的学科积淀与热加工航空特色优

势，形成了一支以国家级人才为引领、中青年骨干为支撑、产学研融

合能力突出的高水平团队。现有专任教师共 21人，其中教授 5 人、

副教授 8 人，讲师 8 人，博士学位学位教师占比 100%。团队中既有

深耕航空材料领域数十年的学术领军者，也有活跃在智能成形技术前

沿的青年才俊，形成了年龄结构合理、学术梯队完善的师资体系。

五．招生对象和人数

招生对象：大二、大三

计划招生人数：100 人



六．授课时间

原则上安排在双休日。

七．学分及证书

微专业课程独立于主修专业课程之外，课程学习成绩记入微专业

成绩单。在主修专业毕业前按要求获得微专业培养方案全部学分要求

的，经学院审核后，报教务处审定，学校将颁发微专业修读证书；主

修专业毕业前未能修读完成微专业培养方案中规定课程并获得相应

学分者，不能获得微专业证书。

八．报名时间和方式

报名时间和方式：见教务处网站统一报名通知。

报名咨询：可通过扫二维码报名（微信招生小程序报名二维码）。

相关咨询材料科学与工程学院教务，0791-86453205。

报名录取：符合报名条件即可录取。

九．收费标准

微专业学习按学分收费，收费标准参照《南昌航空大学本科学分

制收费管理办法》相关规定执行。

本专业课程共 10学分，学分收费标准为每学分 90元，共计 900

元。

材料科学与工程学院

2026 年 8 月


